Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej |
Lista 9. Termodynamika.

W zadaniach przyjmij N, = 6.02-10%3 mol™!, R =

1.38- 10—2% =8.617 - 10 %eV/K.

Pomin straty

ciepta, chyba ze podano inaczej.

Rozszerzalno$é temperaturowa

Pewnego upalnego dnia, gdy temperatura wynosita
to =42°C, do cysterny nalano V, =37 000! oleju
napedowego. Kilka dni péZzniej temperatura spadta do
t, = 19 °C. lle litrow V}, paliwa znajduje sie wéwczas
w cysternie? Wspotczynnik rozszerzalnosci
objetosciowej oleju napedowego wynosi
B =95-10"* K1, a wspétczynnik rozszerzalnosci
liniowej materiatu, z ktorego wykonano cysterne to
a=11-10"°K1

Mosiezne wahadto zegara zostato wyregulowane
w taki sposob, ze w temperaturze t, = 20 °C zegar
doktadnie odmierza czas t. Ile wynosi btad wzgledny
zegara gdy temperatura wynosi t;, = 0°C? Wynik
wyraz w sekundach na godzine i wskaz czy zegar sie
spieszy czy pozni.

Przyjmij wspotczynnik rozszerzalnosci
mosigdzu réwny a = 20 - 1076 K71,

liniowej

Ciepto, pracai bilans termodynamiczny
Ze zbiornika cieptej wody uzytkowej, o pojemnosci
V., =1001, nagrzanego do t; =40°C, pobrano
V,=300l wody o tej temperaturze. Zbiornik
uzupetniany jest woda z sieci wodociggowe;j
o temperaturze t, = 10 °C.
Przyjmij gestos¢ wody réwna p = 16;%3 i ciepto
wtasciwe rowne c,, = 4200 i,
kg-K
a) Jaka temperature t;, osiggnie woda w zbiorniku
po osiggnieciu rownowagi termodynamicznej?
b) Jesli zbiornik wyposazono w grzatke o mocy
P = 3 kW, to po jakim czasie T od jej zatgczenia
woda w zbiorniku osiggnie temperature
poczatkowa t; = 40 °C?
Do szklankizwodag o masie M = 200 g i temperaturze
two = 25 °C wrzucono kostke lodu o masiem =10 g
i temperaturze t,, =—15°C. Jaka temperature
osiggnie zawartos¢ szklanki po osiggnieciu
rownowagi termodynamicznej?
]

Przyjmij ciepto wtasciwe wody réwne c,, = 4200 e

ciepto wtasciwe lodu c; = ZZOOML.K oraz ciepto
topnienia lodu ¢, = 333 :—;.

Samochéd o masie M = 1200kg przyhamowat,
zmniejszajgc predkosc z vy = 72kTm do v, = 36kTm.
O ile wzrosnie temperatura tarcz hamulcowych tego
samochodu w wyniku hamowania, jesli bytyby
catkowicie odizolowane termicznie od otoczenia?

Przyjmij, ze samochdd wyposazono w n = 4 stalowe
tarcze o masie m = 8 kg kazda i cieple wtasciwym

9)

c =500

o g] o @ masa i ciepto wtasciwe klockéw
hamulcowych jest pomijalne.

Jaka moc cieplng nalezatoby doprowadzaé do
wnetrza termosu, aby jego zawarto$é utrzymywata
statg temperature t,, = 90 °C?

Przyjmij temperature otoczenia t, = 25 °C, Scianki
boczne o gruboscid = 1 cm, powierzchni S = 0,1 m2
i wspdtczynniku przewodnictwa cieplnego

1=10,032.
mK

Procesy termodynamiczne

Rozwaz serce jako zbiornik elastyczny, a krew jako
gaz doskonaty. Zatdéz, ze pracuje ono przy statej
temperaturze. Jak zmieni sie jego objetos¢ przy
cisnieniu skurczowym (p; = 120 mmHg), jezeli przy
cisnieniu rozkurczowym (p, = 80 mmHg) jego
objetos¢ wynosi V, = 120 ml.

Ponizej przedstawiono cykl pracy komory serca.
Omow procesy termodynamiczne, ktére zachodza -
wskaz przemiany  izo-termiczne, -baryczne,
-choryczne i adiabatyczne. Ile wynosi praca
wykonana przez serce w tym cyklu - wskaz
odpowiednig wartos¢ na wykresie.

Krzywa zaleznosci cisnieri i objetosci lewej komory podczas cyklu serca
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Objetosc lewej komory serca (ml)

cisnienie w lewek komorze serca

Ponizej przedstawiono cykl pracy serca. Omow, jakie
parametry termodynamiczne ulegajg zmianie.
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